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® Etnrichtung xum Regain dor AbgosruckfOhrrate bel einer 8 rennkraftmaa chine mlt SelbatzOndung 



Es wird eine Einrichtung zum Regain der AbgasruckfOhrrate 
bai einer Brennkraftmaschme mit SelbstzOndung vorgeschla- 
gen, bei der ein Soll-ZOndverzugswert ermittelt und der 1st- . 
ZQndverzugswert auf dlesen Sollwert geregelt wird. Dabei 
entstammt der Soll-ZOndverzugswert zweckmafllgerweise 
einem mehrdimensionalen Spelcher, dessen Koordinaterv 
werte wenigstens last- und drehzahlabhangig sind. Die ZOnd- 
verzugsZeit ergibt sich aus einem Verglelch der Signals von 
z.B. Spritzbeginn einer BnsprttzdOse und eines mit dem 
Brennraum in Verbindung stehenden Drucksensors. 
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Anspruche 



1 .J Einrichtung zum Regeln der ATagasruckf uhrr at e bei einer 
Srennkraftniaschine mit Selbstzundung, dadurch gekennzeichnet 
da© ein Soll-Zundv^rzugsvert ermittelt und der Ist-Zundyer- 
zugsvert auf d.iesen Sollvert geregelt wird . 

2, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi der Soll-Zundverzugsvert venigstens . drehzahl- und 
xastabhangig ermittelt wird. 



3. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
da& der I s t - Zundver zugs vert, aus der ZeitdiTf erenz Ton 
Spritzbeginn, bzw. Forderbeginnsignalen und Verbr ennungs- 
drucksignalen gebildet vird. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennz ei chnet 
daS das Ve.rbr ennungsdrucksignal einezn Drucksensor (1U) 
entstammt, der mittelbar oder unmittelbar mit dem Brenn- 
raum iu Verbindung steht. 
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5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder U 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ausgangss ignal des Drucksensors (^k) 
gefiltert und verstarkt vird und einem Schvellvert s chalt er 
zufiihrhar ist . 

6. Einrichtung nach venigstema einem der Anspruche 1 
"bis 5, dadurch gekennz eich.net , daB das Aus gangssi gnal 
des Drucksensors ( 1 h ) nach der Filterung df fferenziert 
wird. 
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Einrichtung zum Regeln der Abgasriickf uhrr at e 
bei einer Br ennkraf tmaschine mit Selbst zundung 

Stand der Technik 

In der Kegel wird bei einer Diesel-Br ennkraf tmaschine 
die Abgasriickf uhrrate zumindest abhangig von der Last 
gesteuert Oder geregelt. Dies erfolgt im Hinblick auf 
schadstoffarmes Abgas. Zvar lief ern diese bekannten 
Systeme in der Regel brauchbare Ergebnisse, doch kann 
man mit ihnen deshalb das Optimum des Erreichbaren 
nicht erreichen, veil die Verbr ennungsvor gauge selbst 
nicht beobachtet und ausgewertet verden- 

Vorteile der Erfindung 

Mit der erf indungsgemaSen Einrichtung zum Regeln 
der Abgasriickf uhrrate mit den Merkmalen des Haupt- 
anspruchs ist hingegen aufgruhd der Einbe zi ehung 
verbr ennungsspezif ischer Werte dieses Optimum er- 
reichbar, was in einem entsprechend schadstof f armen 
Abgas seinen Niederschlag findet. 

Zeichnung 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist im Block- 
schaltbild dargestellt und es wird im Folgenden naher 
beschrieben und erlautert. Es zeigen Figur t ein Ziind- 
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ver zugsdiagramm bei verschiedeaen motor spe.z if i schen 
Daten und Figur 2 ein Blockschaltbild der erfindungs- 
gemafien Einrichtung. 

Beschreibung des Ausf iihrungsbe i spiels 

Das Ausf lihrungsbeispiel betrifft eine Einrichtung zum Regeln 
der Abgasriickf uhrrate bei einer Br ennkr aftmaschine mit Selbst- 
ziindung, bei der ein Soll-Ziindver zug aus Last und "Drehzahl- 
verten ermittelt und der Is t-Ziindver zug auf diesen Sollvert 
geregelt vird. 

Der Erlauterung dieser Einrichtung dient das Diagramm von 
Figur 1. Dort ist der Zundverzug iiber berechneten Lambda- 
Werten aufgetragen und zwar fur drei verschiedene Betriebs- 
bedingungen einer Diesel-Br ennkraf tmaschine . Die auf der 
Abszisse auf getr agenen Lambda-Werte vurden rechnerisch 
ermittelta in dem die zugefiihrte Fr i sc hluf tmenge 
und die eingespr it zt e Kraf t s toff men ge j eveils . gemes sen 
und das ent sprechende Verhaltnis gebildet vurde. 

Erkennbar ist zumindest in Teilber eic hen eine sehr starke 
Anderung des Zundverzuges je nacb Lambda-Wert , wrobei diese 
Lambda-Werte aufgrund der phys ikalischen Gegebenhei t en bei 
der Di e s el-Br ennkraf tmaschine im /we sent li chen auf der Ande- 
rung der Abgasr uckfiihrmenge beruhen. 

Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab,den Ziindyerzug 
iiber die Regelung der Abgasr iickfiihrr at e auf bestimmte und 
je nach Betr i eb sbedingung gegebene Werte zu regeln. 

Figur 2 zeigt im Blockschaltbild die erf indungsgemaBe Ein- 
richtung zum Regeln der Abgasruckf lihrr at e bei einer Brenn- 
kraf tmaschine mit Selb st ziindung , vobei mit 10" ein als solcher 



bekannter Regler fur. die Abgasruckfuhrrate einer nicht 
dar ge st ell ten Diesel-Brennkraf tjnaschine bezeichnet ist. 
11. kennzeichnet einen Lastsensor , 12 einen . Dr ehzahlsensor y 
13 einen Sprit zbeginns ensor und 1 h einen Verbr eanungsdf uck- 
sensor. Aus' den Signalen fur Last und Drehzahl vird aus 
einem Kennfeld 16 ein Sollvert fur den Ziindverzug ausge- 
lesen und einer ~nachf olgenden Soll-Istvert-Ver gleichsst elle 
17 zugefuhrt. 

Der Verbr ennungsdrucks ensor lU gibt sein Ausgangs signal an 
eine Filter and Dif f er enzier stuf e 18 und nachfolgend an einen 
Schvellvertschalter 19 ab . Eine nachfolgende Zeitdif f erenz- 
bildungs 3tuf e 20 erraittelt den Istwert des Ziindverzuges zvisehen 
dem Spr itzbeginn, dessen Signal vom Spr it zbeginnsensor" 13 stammt 
und dem aufbereitet en Ausgangssignal des Verbr ennungsdruck— 
sensors 1 k . Je nach Soll-Istvertabweichung im Vergleichs- 
punkt 17 erfolgt dann eine Steuerung des Reglers 10 fur 
die Abgasruckruhrrate - 

Mit dieser Einrichtung zum Regeln der Abgasruckfuhrrate 
nach Figur 2 vird somit der Abgasanteil der Zylinderf ullung 
abhangig vom spezifischen Ziindverzug geregelt. Der Istvert 
dieses Ziindverzuges ist selbs t ver s tandlich spezif isch fur 
den jeveiligen Br ennkr af tmaschinentyp und abhangig von den 
vesentlichsten Betr iebskenngroSen vie Last und Drehzahl. 
Eine mogliche Temperatur abhangigkeit ist durch einen speziellen 
5t euereingang 21 in die Sollvert-St euer stuf e (Kennfeld 16) ver- 
deurlicht. Al s Last signal sind prinzipiell alle Einf luBgr 6Sen 
vervendbar, die den Last.zustand der Br ennkraftmas chine mehr 
oder veaiger genau erfassen. So kann z . B die Position der 
Regelstangen einer Einspr it zpumpe Oder jedoch der MeBvert fur 
die zugemessene Kr af t stof f menge unmitt elbar Vervendung finden. 

Was den Spr it zbeginns ensor anbelangt , ergeben sich auch 
hier verschiedene Moglichkeit en vie z.B. ein Nadelhub- 
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geber im Bereicb der Einspr it zdiis e oder jedoch ein nut 
der Kraftstoffleitung in Verbindung stehender Kraftstoff- 
leitungsdrucksensor . 

Als Verbrennungsdruckgeber haben sich uamittelbar ait 
dem Brennraum in Verbindung stebende Piezo-Drucksensor en 
als geeignet erviesea. Prinzipiell denkbar sind jedocb 
Klopf sensoren, die iiber die Ausvertung des ICorper s cballe s 
einer Br ennkr af tmaschine den Verbr ennungsdruckverlauf 
erfassen. Im Falle eines Piezo-Drucks ensor s wird das 
Sensorausgangssignal zveckmafiigerveise dif f er enzi er t 
(doch ist aucb eine reine Verarbeitung der Ampli t udenvert e 
moglicb) und auf einen .Schwellvert bin abgefragt . Je 
nach Sensor bedarf es auch speziell ausgelegter Filter, 
urn Streusignale aus zublenden . 

Die einzelnen Komponent en der in Figur 2 skizzierten Ein- 
ricbtung zum Regeln der Abgasruckf iibrr at e bei einer Diesel- 
Brennkraftmaschine sind als solcbe bekannt , so dafi auf sie 
nicht naher eingegangen zu verden braucbt. Wesentlich ist nur, 
dafi die Abbangigkeit des Zundverzuges von der Abgasriick- 
fiihrrate gezielt zur Regelung dieser ' Abgasriickfubrr at e aus- 
geniitzt wird. 
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